
SST B.02.00.00   Modernizacja boiska sportowego z zapleczem w Wierzbicy Górnej 
 

 
  

11 

FUNDAMENTY 

 

1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych. dla wykonania fundamentów. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające 
i mające na celu wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym 
kontraktem. W zakres tych robót wchodzą: 
 
B.02.01.00. Wykopy. 

B.03.00.00 Beton. 

B.03.02.00 Zbrojenie betonu 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

2.  Materiały 

2.1. Do wykonania robót wg B.02.01.00 materiały nie występują. 

Do wykonania robót wg B.02.01.00 materiały nie występują poza ewentualnym 

wykonaniem wykopów w osłonie ścianek aŜurowych.  

2.2. Do zasypywania wykopów moŜe być uŜyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, 

niezamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna, odpadki materiałów 

budowlanych itp. 

2.3. Stal zbrojeniowa B.03.02.00 

a) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-

84023/6. 

3.  Sprzęt 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty ziemne moŜna wykonywać przy uŜyciu dowolnego sprzętu. 
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4.  Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
NaleŜy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. Przed wyjazdem z terenu budowy naleŜy oczyścić koła 
pojazdów przez zanieczyszczeniem dróg publicznych. 

Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

(1) Środki do transportu betonu 

� Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi 

(tzw. gruszkami). 

� Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 

betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 

koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

(2) Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 

 

5.  Wykonanie robót 

5.1. Wykopy wg B.02.01.00. 

5.1.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu naleŜy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu 
naleŜy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji 
wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do 
załoŜeń projektowych. 

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopów 

1. JeŜeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się 
stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń skarp: 
• w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1 
• w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 

1:1,25 
• w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5. 

2. W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane 

następujące zabezpieczenia: 

• w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości 
równej 3-krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od 
nasypów i materiałów, oraz mieć spadki umoŜliwiające odpływ wód 
opadowych 

• naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody 
opadowe powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń 
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• stan skarp naleŜy okresowo sprawdzać w zaleŜności od występowania 
niekorzystnych czynników. 

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopów 

 Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm. 

5.1.4. Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów 

1.  Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
2. Warstwa gruntu o grubości 20 cm połoŜona nad projektowanym poziomem 

posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem 
fundamentu. 

3.  W przypadku przegłębienia wykopu poniŜej przewidzianego poziomu a zwłaszcza 
poniŜej poziomu projektowanego posadowienia naleŜy porozumieć się z 
Inspektorem nadzoru inwestorskiego celem podjęcia odpowiednich decyzji. 

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy – B.02.02.00 

5.2.1. Wykonawca moŜe przystąpić do układania podsypek i warstw filtracyjnych po 
uzyskaniu zezwolenia InŜyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

5.2.2. Warunki wykonania podkładu pod fundamenty: 
(1) Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac 

w wykopie. 
(2) Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone 

z odpadków materiałów budowlanych. 
(3) Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała na 

całej powierzchni rzutu obiektu. 
5.2.3. Zasypki wg B.02.03.00 
5.2.4. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 

Wykonawca moŜe przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia 
Inspektora, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

5.2.5. Warunki wykonania zasypki 
 (1) Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu 

przewidzianych w nim robót. 
 (2) Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z 

odpadków materiałów budowlanych i śmieci. 
 (3) Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o 

grubości:  
       0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych, 

0,50–1,00 m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (Ŝabami) lub 
cięŜkimi tarczami. 
0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi 

 (4) Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy 
niŜ Js = 0,95 wg próby normalnej Proctora. 

 (5) Nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliŜu ścian powinno być wykonane w 
sposób nie powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 

Podawanie i układanie mieszanki betonowej B.03.00.00 

a) Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji 
umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 
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technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie. 

b) Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić: połoŜenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek 
dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

c) Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa naleŜy 
mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

d) Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać 
bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem 
rynny, 

– warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio 

z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm 
zbrojonych górą i dołem naleŜy stosować belki wibracyjne. 

(4) Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy przestrzegać następujących 
zasad: 
− Wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na 

minutę, z buławami o średnicy nie większej niŜ 0,65 odległości między 
prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej. 

− Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia 
buławą wibratora. 

− Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębić buławę na 
głębokość 5–8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 
miejscu w czasie 20–30 sekund, po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym. 

− Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, 
gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta 
zwykle wynosi 0,35–0,7 m. 

− Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płyt i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

− Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną 
w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund. 

− Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm 
w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. 
Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały 
martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

(5) Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
i uzgodnionych z projektantem. 
− Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione 

z projektantem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe 
powinna ona być prostopadła do kierunku napręŜeń głównych. 

− Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez: 
� usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz 

warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 
� obfite zwilŜenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy 
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cementowej o stosunku zbliŜonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo 
teŜ narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. PowyŜsze zabiegi 
naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

− W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, 
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub 
po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu 
betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia 
i poprzednio ułoŜonego betonu. 

(6) Wymagania przy pracy w nocy. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy konieczne 
jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego 
prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
Betonowanie naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ +5°C, 
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 
15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, 
jednak wymaga to zgody InŜyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej 
o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu 
przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni 

5.3 Zbrojenie betonu B.03.02.00 
5.1. Wykonywanie zbrojenia 

a) Czystość powierzchni zbrojenia. 
� Pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z 

zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota, 
� Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną 

naleŜy opalać np. lampami lutowniczymi aŜ do całkowitego usunięcia 
zanieczyszczeń. 

� Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi 
zmian we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

b) Przygotowanie zbrojenia. 
� Pręty stalowe uŜyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być 

wyprostowane. 
� Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg projektu z 

równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002. 
� Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-

03264:2002 
� SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć 

specjalnymi zaciskami. 
c) MontaŜ zbrojenia. 

� Zbrojenie naleŜy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
� Nie naleŜy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów 

transportowych, urządzeń wytwórczych i montaŜowych. 
� MontaŜ zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany 

bezpośrednio w deskowaniu. 
� MontaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed 

ustawieniem szalowania bocznego. 
� Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według 

rozstawienia prętów oznaczonego w projekcie. 
� Dla zachowania właściwej otuliny naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie 

podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości 
równej grubości otulenia. 
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6.  Kontrola jakości robót 
Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.2. 
(1)  Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami 

wyszczególnionymi w p. 11. 
6.1. Wykopy wg B.02.01.00 

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny 

obejmować: 

• zgodność wykonania robót z dokumentacją 
• prawidłowość wytyczenie robót w terenie 
• przygotowanie terenu 
• rodzaj i stan gruntu w podłoŜu 
• wymiary wykopów 
• zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 

6.2. Wykonanie podkładów i nasypów wg B.02.02.00 
Sprawdzeniu podlega: 

• przygotowanie podłoŜa 
• materiał uŜyty na podkład 
• grubość i równomierność warstw podkładu 
• sposób i jakość zagęszczenia. 

 
6.3. Zasypki wg B.02.03.00 

Sprawdzeniu podlega: 

1. stan wykopu przed zasypaniem 
2. materiały do zasypki 
3. grubość i równomierność warstw zasypki 
4. sposób i jakość zagęszczenia. 

6.4. Kontrola jakości wykonania betonów B.03.00.00 polega na sprawdzeniu zgodności z 
projektem oraz podanymi wyŜej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 
 

7.  Obmiar robót 

Jednostkami obmiarowymi są: 

B.02.01.00 – wykopy – [m3] 
B.02.02.00 – podkłady i nasypy – [m3] 
B.02.03.00 – zasypki – [m3] 
B.03.00.00 – betony – [m3] 
B.03.02.00 – zbrojenie - Jednostką obmiarową jest 1 tona. 
Do obliczania naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, tj. 
łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną przez ich cięŜar jednostkowy 
t/mb. 
Nie dolicza się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜowych ani 
drutu wiązałkowego. 
 

8.  Odbiór robót 

Wszystkie roboty objęte specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
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9.  Podstawa płatności 

B.02.01.00 – Wykopy – płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym. 
Cena obejmuje: 

• wyznaczenie zarysu wykopu,  
• odspojenie gruntu ze złoŜeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i 

odwiezieniem; Wykonawca we własnym zakresie ustali miejsce odwozu mas 
ziemnych,  

• odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzględnieniem wykonania ścianek 
szczelnych. 

B.02.02.00 – Wykonanie podkładów i nasypów – płaci się za m3 podkładu po 
zagęszczeniu. Cena obejmuje: 

• dostarczenie materiału,  
• uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni. 

B.02.03.00 – Zasypki – płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu. Cena obejmuje: 
• dostarczenie materiałów, 
•  zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu. 

     B.03.0.00 – Betony – płaci się za m3 wbudowanego betonu 
Podbeton na podłoŜu gruntowym. 

Płaci się za ustaloną ilość m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: wyrównanie 
podłoŜa, przygotowanie, ułoŜenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, oczyszczenie 
stanowiska pracy. 
B.03.02.00 – zbrojenie Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę. Cena 
obejmuje dostarczenie materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, 
łączenie oraz montaŜ zbrojenia za pomocą drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z 
projektem i niniejszą specyfikacją, a takŜe oczyszczenie terenu robót z odpadów 
zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót. 
 

 

10.  Przepisy związane 

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  

i jednostki miary. 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. 
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości 

objętości. 
PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 
PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu. 
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 


